
 
Standardisation of river classifications: 

 
Framework method for calibrating different biological survey 

results against ecological quality classifications 
to be developed for the Water Framework Directive 

 
 

 
 

 
Contract No: EVK1-CT 2001-00089 

5th deliverable (Part b), due 31/05/04, entitled: 
 

Results of the La Bresse diatom sampling and analysis 
workshop 

(Paper version) 
 

Compiled by Johan van der Molen and Piet Verdonschot 
Partner no 4 (Alterra, The Netherlands) 

 
A project under the 5th Framework Programme 

Energy, Environment and Sustainable Development 
Key Action 1: Sustainable Management and Quality of Water 



���������	
�
�	��
� ��

���������	��
�����
����������������������������������������
���

������������
�
���������������������������������������
���������� � ���� ��������!�����������
�
�

� �������������

��� �
�������
���
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 ��/'��%�������/������2������������ ��/'�����*��������� �������'�����/����*������������0���
�/��� � ���� %��&���'� �� ��0'��� � ���� ����+���� '�������� ���� *������� �����0�� %���
'��'�����3��������������4��������������	��	5��"%����0'��� �������%��������������� ����
'������'���������������6'����������������0���0'��� ��"������0/������/����0'��� ��������
%��� /���� ��� '�����0� �� ��0'������� *��%���� ���� ���/����  ��������� *+� '������'���� �
'�������� ��� #"�$� ���� ��� ��� ��� �������������� ���� �������� ���������� ������/����*+� ����
�������������'�����������0'��� ���������+����'��������
�
"������������������������������������0'��������'�����0���������*������+�����+�����������
���������� ������ ��� �6'�������� ��� �����0� ���������� ��� �� ����0� ��0���� ����� ��� ��������
+����� ��� '������������ �6'��������� 76'�������� ���� ��%������ ���+� ���� ��� ���� ��/����� ���
�����������8�����������*���������������������%��&���'�%��������������������� 9��� �����9����
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�
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#�0'��������0�������������*������+�����0�������'��������'��'��������
�����0� ������ ��0'���� ���� ���0�����+� �������� ��� ���� ��*������+� *������ 0�������'���
�6�0���������"����� �������0'����������������0'���3�/������������'�+��5�����������+���
��� ����� '�����/��� ������ � ���� ��������� ������ %����� ��� ���� �����0�� �������� "��� ��������
�/�'�������������'����������������������'�����0�/������������0�������'���������������+�
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�
��������'������������+����



���������	
�
�	��
�	�
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���/��� ��� ���� ��0*����� ������� ����� ���� ������/���� ��� ���� ���'�� ��� ��0'��� ������������
�����0���� ���� ����+����� "��� ������ ���������� ����� ��� �*������� %���� ��0'���� � ��0'����
*��%����'����������0'������ �������0*����� ������'�/�� ���� ������ ��� �� ���/����������������
���������������������������������/����*+�'����*������������������'������������������0'��� �
��������+����'���������
�
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*������� �����0� ��0'����� "���0������� ���'�����0�� � ���� �/���� ���� ������/���� ��� �����
��'���� *+� �''�+�� � ������ 0������� ��� ���� ���/���� ��� ���� (�� )������ %��&���'�� "���
�/���0�� ��� ������ ����+���� ��%������ ��� ��� �� ���������� ������ ����� ������ ����� %���� *��
 ������������'������������/�����
�
"���� ��'���� ���/���� ��� ���� ������������ *��%���� ��'������� ��0'����� 0������*������ ����
'��������� "���� ���������� ��� ��/����� *����� ��� �%�� ��0'��� � ������ %����� ��0'���� %����
�������������0� ����������������0������*�������"���� ���/'������������0� �������� ����� ����
�/������/��� � ���� �/���� �����0�������'�� ������ ��� ����+���� �%���<������*+� ����'�����'���
����+��� ��� ���� #"�$�'������� ����� ���������� ���� ��0'��� ���������*+� ���� �/������� "����
0������������������������*��%�����������/�����������'�����'�������+������������/����������
���+� ���� ���/��� ��� ������������ ��� ��������������� ���� ��/���� � 3���� �� /��� �� ���� ���
���/��������� ��� ���� ���������� ������� ��� %����� ���������� *��%���� ����+���� ��� ������� �����
�/��� �����%��&���'������/���5���
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���+�	��	��#�0'����%�����������������0�������������������*������+'��<�#������3>5��
�����'�+���� 3�5� ���� #���0����� 3#5� �����%�� � ���� #"�$� ��0'��� �'�������� 3���� ����
������4��������������	��	5��7����'������� ��0'���� �%����*������ ��� ���'����������*����
��0'��� � ������� "��� '������'����� ����� ���������� ���� ��0'���� ����� 0���� �/��� ����� ������
��0'����%��������+����3����������������������/����5�*+����������'���������*������������
�
"���'��'����������0���0������/���/�����������������������%����������� ����������6�������
/���� ��� ���� 2�!8�8�� '�� ��00�� 3(�������� ��� 
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5�� "���� ����� ��� %����+� /����
����/ ��/��7/��'�� ���� ���&�'��/'� ��� ����� ��� ����%����� ��6���0��� ���������� ���� ��%�
�/������ ����� �����0������ ���� �������/��� ��6��� "��� ��6�������  �������+� /���� ����
��0������/��� �����%�� � ?��00��� ���� (�� ��)�������� 3�@.A��@@.5� ���� ����/����
�����0����������+���+0�/����6����
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 ��'����0���������/00���,�� ��������*��� ��� ��%�������8�� ���/�������� �����'�����������/���
�*�/�� ����0����������/���+� ����������*��� ��� ��'���������*+� ��*�6�%������%�������������
�*�/������0�������������������������3D%���&���D5��6������ ����0�������'�����*����0��"���
������������0�������1/�����������������"���%���&��������0�������=�������@=���'������������
"��� ������� *�6� ����0���� ���� ����� ���� @���� '����������� 3?������ :�0'/��� � #���������
	��	5��
�
"���2�!8�8��'�� ��00�� 3(�������� ���
���� 	��
5� %���/���� �����0'/��� �
� ����������
�����0�������������������� /����+�/�����������������������'��������%�����1/����+��0����+����
���%�� �%������3"�*����5��"�������6����/����%����������������������������*��%����������	��
�������%��������+���0'��������"���0����� ��������6����/�������/���31/����+�������0���5�
%��������/*;������������'�������������������'�����"����*;�������%����������+��������� ����
��� ���������� ��� ���� �������� ����/������ ���� ��0'���� ��� ������ � ���0� ���� ��0�� ����� ����
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8�#� #'�����������/�����#���������+�8���6� �@.E� (Coste, 1987) 
#(��� #�F����&9��'���/���������6� �@.A� (Sladecek, 1986) 
�7#:G� ����+9��'���/���������6� �@E@� (Descy, 1979) 
(�8� (������1�4���1/��9��'���/���������6� �@.E� (Lecointe et al., 2003) 
#>7� #����*�� �4�#������������'��������6� �@..� (Steinberg & Schiefele, 

1988) 
��"� ������*��������'���/���������6� �@@�� (Lecointe et al., 2003) 
"�8� "��'���������0�����6� �@@=� (Kelly & Whitton, 1995) 
7�8H�� ����/���������6�*�������������0�� �@@A� (Dell'Uomo, 1996) 
$2""� "��'��������6� �@@@� (Rott et al., 1999) 
8�I� I������������0�8���6� �@@�� (Lecointe et al., 2003) 
:77� :�00�����������7����0�����:�00/���+�����6� �@@�� (Descy & Coste, 1991) 
8)�� )���� ����������0�8���6� �@@�� (Prygiel & Coste, 1999) 
8���� 8�����������0�1/������������������ 	��	� (Lecointe et al., 2003) 
�
�����0���������%������0'�����*��%����'������������*��%������'������������������+�������
���������� ��������� ��0'������� %���� ����0����� *+� 0����� ��� ����������� 0�6�0/0�
��&��������3����������4�"��0'������@E�5��"����+'�������������������%�������������������
������������ ��� ����6����/����� �����������������*������%��� �������%�����������1/����� ������
����+����%����'�����0������I��#����A���3�#!�8�������������(����	��	5���
�
'�������������
�������������������
���� ����'/�'������� ������/��� � ����0������� �����%����*��/���� ��� ���� �/������� �����0�
��0'���� �/��� � ���� ��/���� ��� ���� #"�$� '��;����� �� ��0'������� %��� 0���� *��%���� ��
9�����������0'��9�������������������+����*+��������� 3�����/���� ��0'����������%��&���'5�
���� ����������������*+� ����������'������'����� 3'��0��+� ��0'���5��$��/�������0�'��������
���� �/������%������0'����� ��� �%��%�+���"��� ��0������+�*��%����'��0��+� 3'������5� ����
�/����3�������5���0'����%�������/�����%��������)��+�:/�������0������+�0���/����������������
����/����� ������0�����6����/�������������0'���������0'�������%���0����*��%����'��0��+�
�����/���� ����6����/�����"��� �������0������ ��� ������������ ��� ������������ �����'������������
������0'���������������0'���*+�%�� ���� �&��%��������������6���%�����������)��+�:/�����
��0������+�0���/���%�������/���������0���� ����������3��6��������5��
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